
 

  سمه تعالياب
 فيزيك پزشكي و مهندسي پزشكي گروه آموزشي

  هاي بيولوژيكي                   سازي سيستممباحث پيشرفته در مدل): Course planطرح درس (
 / بيوالكتريك مهندسي پزشكي  رشته / گرايش:

 دكتري  تحصيلي:مقطع 
  واحد نظري 3  :*نوع و تعداد واحد

 --  :/ همزمان پيش نياز
  فيزيك پزشكي و مهندسي پزشكي    :دهنده ارائه آموزشي گروه
 امير همايون جعفريدكتر  :درسول مسئ

  امير همايون جعفريدكتر   مدرس/ مدرسين:

  : درستوصيف 

 -وديغير خطي، چند وربيولوژيكي (مدلسازي سيستمهاي آشنايي با مباحث پيشرفته در
ي مبتني بر و روشهاي مدلسازي ساختاري مانند مدلساز چند خروجي، متغيير با زمان و ...)

ستراتژي عامل، شبكه هاي پتري، اتوماتاي سلولي، مدلسازي سيستمهاي هوشمند و تبيين ا
دلسازي در م يادگيري تئوري بازيها و بكارگيري آن -در تعامل بين اعضاي چنين سيستمي

مهاي سيستمهاي هوشمند نظير سستمهاي بيولوژيكي، آشنايي با ديناميك پويا در سيست
در سيستمهاي  بيولوژيكي و الگوريتم برنامه نويسي پويا، آشنايي با تئوري صف و كاربرد آن

اي هبيولوژيكي، آشنايي با كمي كننده هاي و نحوه استخراج كمي كننده هاي سيستم 
كردن فضاي  Embedبگونه نظير معيار نمايي لياپانوف، آنتروپي و بعد فراكتال، پيچيده و آشو

  سيگنال جهت بررسي رفتارديناميكي و مدلسازي آن

  پيامدهاي يادگيري:

گيري كسب مهارت در نگرش سيستمي به پديده هاي بيولوژيكي و شناخت از نحوه بكار-1
  كي اين پديده هامدلهاي ساختاري پيشرفته در مدلسازي رفتار دينامي

التهاي حپياده سازي تعاملات شناخته شده بين اجزاي يك سيستم بيولوژيكي و بررسي  -2
  رفتاري اجزاي اين سيستم 

قابل با تبررسي نحوه هوشمندي سيستم بيولوژيكي و بكارگيري استراتژيهاي مختلف در  -3
  شرايط مختلف محيطي و بيماريها

  ابه روشهاي پيشرفته و غيرخطي و مدلسازي آنهآناليز سيگنالهاي بيولوژيكي  -4

  :رسداهداف اختصاصي 

  استخراج ويژگيهاي غيرخطي از سيگنالهاي با ديناميك پيچيده وآشنايي با نحوه 
  آشوبگونه

  فراگيري نحوهEmbed كردن سيگنالهاي بيولوژيكي و تشكيل فضاي حالت آنها  
  ي بندي سيگنال هاي بيولوژيك استخراج ويژگي جهت آناليز و طبقهآشنايي با نحوه

 (غيرخطي)



 

  مدلسازي پيشرفته سيستمهاي غيرخطي و آشوبگونه مانند سيستمهاي يادگيري نحوه
  بيولوژيكي

  شبكه هاي پتري و شبكه هاي باينريآشنايي  
  آشنايي با اتوماتاي سلولي 

 آشنايي با مدلسازي مبتني بر عامل  
 آشنايي با تئوري بازيها و تئوري صف 

  يكينحوه مدلسازي سيستمهاي تصادفي و زنجيره ماركوف در سيستمهاي بيولوژيادگيري 

  روش آموزش:
شيوه صورت وجود) غالب سه  ي (در 

با  يب  به ترت ئه اين درس را   1ارا
تا  مان)  ـــترين ز ( كمترين  3(بيش
  زمان)، مشخص نماييد.

 پاسخ و پرسش 3 توسط دانشجويان سخنراني 2سخنراني و تدريس توسط مدرس 1

  (TBL)تيم  بر مبتني يادگيري  
 آموزش مجازي  

 (PBL) مسئله حل بر مبتني يادگيري 
 -------) ببريد نام لطفاً( موارد ساير

  گروهي بحث 
 

 
  آزمون هاي كتبي، فعاليت در كلاس، سمينار  :روش ارزيابي دانشجو

  نظر سنجي از دانشجويان  :رسدروش ارزشيابي 

  :رساصلي د منابع
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process  Using  Neural  Network  and  MPC",  Ph.D.  Thesis,  Univ.  of 
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 M.  Brown  and  C.  Harris,  "Neuro‐fuzzy  Adaptive  Modeling  and 
Control", Prentice Hall, 1994. 

 S.  Akbari,"A  Fuzzy  Model  for  Cancer  Cell",  M.Sc.  Thesis,  Amirkabir 
Univ. of Tech., 1994 (in Persian). 

 N.  Jamshidi,  "Stochastic  Modeling  of  Cancer  Cell",  M.Sc.  Thesis, 
Amirkabir Univ. of Tech., 1994 (in Persian). 
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1994. 
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  )Lesson/Session subjectsمباحث ( فهرست
شماره 
جلسه

 

  عناوين كلي درس در جلسه  مدرسين /نام مدرس

 -چند وروديخصوصيات سيستمهاي بيولوزيكي (غيرخطي، مقدمه اي بر دكتر امير همايون جعفري  1
 ر با زمان و ...)چند خروجي، متغي

 نمايي لياپانوف و -كمي كننده هاي سيستمهاي پيچيده و آشوبگونهدكتر امير همايون جعفري  2
آنتروپي

3  
و نحوه محاسبه آن، مفهوم بعد  بعد همبستگي سيگنالآشنايي با جعفريدكتر امير همايون 

فراكتال  بعدآشنايي با   -همبستگي در آناليز سيگنال و تاثير نويز بر آن
نحوه محاسبه آن سيگنال و 

كردن سيگنال و بازسازي فضاي حالت آن جهت  Embed يادگيري نحوه دكتر امير همايون جعفري  4
  آناليز سيگنال و استخراج ويژگيهاي غيرخطي از آن

ه از مدلسازي سيگنال هاي بيولوژيكي (غيرخطي و آشوبگونه) با استفاد دكتر امير همايون جعفري  5
نگاشتهاي آشوبگونه

رد آن گيري چند مرحله اي وكارببرنامه نويسي پويا و حل مسايل تصميم  دكتر امير همايون جعفري  6
 در مدلسازي سيستمهاي با ديناميك پويا

7  
يهاي باز -تئوري بازيها و كاربرد آن در مدلسازي سيستمهاي بيولوژيكي دكتر امير همايون جعفري

زش بازي ار -نقطه تعادل بازيها و نحوه تعيين آن -بازيهاي تركيبي -معين
 ر بازيو نحوه طراحي و انتخاب استراتژيها د

8  

ل حنحوه بهينه سازي و  -مسئله زمانبندي و ترتيب در مسايل تركيبي دكتر امير همايون جعفري
 Branch andالگوريتم  -مسيرهاي هاميلتونين -مسايل تركيبي

Bound وتئوري صف و انواع آن  -و كاربرد ها در مسايل بهينه سازي 
 -كاربرد آن در مدلسازي سيستمهاي بيولوژيكي

 مدلسازي سيستمهاي تصادفي و آشنايي با مدل و زنجيره ماركوف دكتر امير همايون جعفري 9

 مدلسازي بر اساس شبكه هاي پتري و باينري دكتر امير همايون جعفري  10

 مدلسازي بر اساس اتوماتاي سلولي دكتر امير همايون جعفري  11

 مدلسازي مبتني بر عامل دكتر امير همايون جعفري  12

  مدلسازي سيستمهاي بيولوژيكي بر اساس استخراج قواعد فازي دكتر امير همايون جعفري  13

 مدلهاي انتشار بيماريهاي عفوني در بدن دكتر امير همايون جعفري  14

 انسولين -مدلسازي سيستم گلوكز دكتر امير همايون جعفري  15



 

  آشنايي با مدلسازي سرطان دكتر امير همايون جعفري  16

امير همايون جعفري دكتر  17  مدلسازي سيگنالهاي صرعي و بررسي حالتهاي رفتاري آن در فازهاي 
  مختلف

 


